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L'invention concerne un fil composite anti-feu et un textile compienant au molns 
une couche textile tissue ou triootSe foimde avec un tel fil. 

Le textile est typiquement destine S la r^llsatton de vSfements de pn>tectlon 
notemrnent de v«ements pour n,«ltai,«. pour pompier ou utilise dans' 
hndustne. De fe^on partiouli^. Millsation du textile est adapt^e loi^que le 
vitement doit conf^rer i I'utllisateur une certalne protection them,ique. 

Pour de telles applications, il est connu d'utiliser des fils comprenant des fibres 
*em,ostables qui confSrent au vStement de bonnes perfonr,ances anti-feu et 
de resistance m^nique parbculier en tem,e de resistance , l abrasion de 
t^nac*. et de stability lore de |-u«,isation ou des diff.rents lavages que 
vetement aura ^ subir-. 

Toutefbis. un probl^e qui se pose avec les fibres them,ostables est leur 
™poss,bnit. . .t. teintes ou impn„,^s de fa^n simple. ™,.amment a^ ne 
technique standaidde type flx6lav6. 

C'est pourquoi, dans les applications consider^, les flis de I'art antSrieur sent 
e^ : :::rr "'"^ " - -.ants sent 

Toutefois. cette tecl,nique ne pem«t pas d'obtenir une coior^ion suf«samme„. 

C'est pounquoi, on a propose d'utiliser des fils comprenant un melange de fibres 
themrostables et de fibres ignifugaes de coot moindre. 
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Toutefois. pour obtenir un fil composite qui satisfait Ies contraintes speclfiques 
des utilisations consid6r6es. notamment en terme de resistance mecanique et 
de propri6t6s anti-feu. I'art anterieur propose d'utillser des fibres ignifug§es qui 
doivent §tre combinees ^ plus de 50% en poids de fibres thermostables. 

Mais dans un tel pourcentage. Ies contraintes de coloration mentionnees ci- 
dess'us demeurent. de sorte qu'on a propose d'integrer dans Ies fibres 
thermostables un colorant sp6crfique qui est agenc6 pour se fondre dans Ies 
couleurs appliqu6es ulterieurement sur le tissu. 

Cette solution ne donne que partiellement satisfaction, notamment du fait du 
pourcentage important de fibres thermostables. et est particulidrement llmitante 
pour une application militaire dans laquelle la qualit6 initiale ou apres entretien 
des couleurs imprim6es ou teintes influe directement sur la qualit6 du 
camouflage confer^ par ie vStement 

Uinvention vise done a rem§dier a cet inconvenient en proposant notamment 
un fil composite comprenant un pourcentage moindre de fibres themiostables. 
et ce sans affecter ni las propriet6s m§caniques ni Ies propriet6s anti-feu dudit 
fil. 

Ainsi. lorsque le tissu est imprim§ ou teint en une seule phase, c'est-a-dire en 
utilisant un seul precede de coloration et done en utilisant par exemple des 
fibres thermostables teintes dans la masse, le tissu presents un dichrofsme 
reduit en proportion de la diminution de la quantity de fibres thermostables. 

En outre, toujours du fait de la reduction du pourcentage des fibres 
thermostables. le fil propose presents un coQt de production moindre par 
rapport a ceux de I'art anterieur. 

A cet effet, et selon un premier aspect. I'invention propose un fil composite anti- 
feu comprenant : 
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- entre 70% et 90 % en pords de fibres Ignlfugees. lesdites fibres comprenant 
un mat§riau polym§rique S base d'alcool polyvinylique ; 

- entre 10% et 30% en poids d'au moins un type de fibres thermostables qui 
sontform6es d'un mat6riau ininflammable. 

Selon un deuxteme aspect, l'invention propose un textile destin§ a la realisation 
de vetements de protection, iedit textile comprenant au moins une couche 
textile tissee ou tricot6e fonmee avec de tels fils. 

D'autres objets et avantages de l'invention apparaTtront au cours de la 
description qui suft. 

L'invention conceme un fil composite anti-feu compose de la combinaison de 
fibres sp6cifiques. Iedit fil 6tant notamment utilisable pour la realisation d'un 
textile pour vgtement de protection, par exemple pour militaire. pour pompier ou 
utilise dans I'industrie. En effet. dans de telles applications, les contraintes 
notamment en terme de proprietes anti-feu et de resistance mecanlque sent de 
plus en plus severes de sorte qu'il existe une demande importante pour 
perfectionner les fils connus, et ce dans un cout maTtrise. 

Le fil comprend des fibres qui comprennent un materlau polymerique ^ base 
d'alcool polyvinylique. 

Toutefois. ce type de materlau n'est pas Ininflammabfe en tant que tel C'est 
pourquoi, pour obtenir un fil anti-feu. les fibres utilisees dolvent etre ignlfugees. 

A cet effet. les fibres ignlfugees peuvent comprendre un materlau polymerique 
.gnifugeant Dans un exemple particulier. le materiau ignifugeant peut etre un 
polyhalogenure de vinyle. notamment un polychlorure de vinyle qui lors de sa 
combustion, degage une quantite de chlore suffisante pour rendre la fibre 
inirrflammable. 
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Les fibres ignifugdes ainsi obtenues presentent done, lorsqu'elles sont 
soumises ^ une flamme ou a une source importante de chaleur, la double 
propriete de ne pas propager ia flamme et de retarder Taugmentation en 
temperature du fil grdce ^ la fusion partielle des fibres. 

5 

Le probleme qui se pose avec de telles fibres ignlfugees est celui de leur 
stabilite thermique. En effet, {'absorption d*6nergie tiiermique est obtenue grace 
a ia fusion partielle des fibres, ce qui entraTne une deformation de celles-ci. 

10 Pour pallier cet inconvenient, les fibres ignifug6es sont associees a au moins un 
type de fibres thermostables qui sont formees d'un materiau ininflammable. Par 
thermostable, on entend des fibres qui conservent ieurs proprietes physiques 
dans des temperatures oil les autres fibres les ont perdues. 

15 Les fibres thermostables ont notamment pour fohction de renforcer, outre les 
proprietes thermiques, les performances mecaniques du fil. En particulier, 
rutilisation de ces fibres permet d'obtenir une resistance a I'abrasion, une 
tenacity et une stabilite, notamment lors de rutilisation ou des differents 
lavages, qui est compatible avec la realisation de vStements de protection. En 

20 outre, les fibres thermostables permettent de limiter la formation de trous dans 
le tissu lorsque celui-ci est soumis a une flamme, et done d'ameliorer ia 
protection anti-feu conferee par le vetement. Enfin, les fibres thermostables ont 
egalement un effet avantageux sur la limitation du retrait thermique du fil. 

25 La demanderesse a fait des essais et a constate que, en combinaison avec les 
fibres ignifug^es particulieres utilisees, la contribution des fibres thermostables 
Stait interessante des qu'eiles etaient presentes en une quantite egale a 10% 
par rapport au poids total du fil. Ce faible pourcentage est particulierement 
interessant du fait d'une part du coQt important de ces fibres thermostables et 

30 d'autre part de rimpossibilite de les imprimer ou de les teindre avec des 
techniques simples, notamment avec les techniques classiquement utilisees 
pour les fibres ignifugees. Cette contralnte est particulierement importante dans 
le domaine miiitaire du fait que la quality des couleurs imprimees ou teintes 
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influe directement sur la qualite du camouflage confere par le vetement. Et, le 
faible pourcentage minimum de fibres thermostables nScessaire dans le fil 
suivant rinvention permet en outre d'utlliser des fibres thermostables dans 
lesquelles est integree une couleur specifique qui est agencee pour se fondre 
dans les couleurs appliquees uiterieurement sur le tissu, et ce sans alterer 
notablement la qualite du camouflage obtenu. 

Dans le cas ou Ton souhaite un fil composite a plus haute resistance 
m6canique, il est egalement possible d'integrer jusqu'a 30% de fibres 
thermostables par rapport au poids total du fil. 

Les fibres thermostables peuvent etre realisees a base d'un materiau 
polym^rique choisi dans le groupe comprenant les para aramides, les meta 
aramides, les polybenzimidazole-imides, les polybenzooxazoles, les 
polyacrylates, les polyphenols, les polyamide-imides, les poly-p- 
phenyl§nediamine-terephtalamides (PPTA ou M5). 

Salon une realisation, les fibres formant le fil sont melangees de fagon intime 
par une technique de filature classique. Dans cette realisation, le fil peut 
comprendre entre 10% et 20% de fibres thermostables pour optimlser le rapport 
entre les avantages techniques conferes par ces fibres par rapport a ieur cout 
et a Ieur contra inte de coloration. 

Dans un exemple particulier de fil selon cette realisation de rinvention, on peut 
citer un fil forme de 85% en poids de fibres PVA FR commercial (c'est-a-dire de 
fibres form§es a base d'alcool polyvinylique et d'une inclusion de polychlorure 
de vinyle) et de 15% en poids de fibres en meta aramide, qui presente des 
caract6ristiques anti-feu (en terme de LOI (Limit Oxygen Index) c'est-a-dire de 
concentration minimum d'oxygene necessaire pour entra?ner Tinfiammation du 
fil au contact d'une flamme), de resistance mecanique et de capacite de 
coloration qui sont particulierement interessantes dans le cadre des 
applications considerees. En particulier, le fil presente une LOI definie selon la 
norme ISO 4589-2 qui est superieure a 25%. 
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Selon une r§allsatfon. notamment dans le cas oO I'on souhaite un fll ^ tenacite 
renforcee. le fll composite comprend deux types de fibres thermostables. Tun a 
t6nacit6 standard -par exemple en meta aramlde- et I'autre ^ haute tenacite - 
par exennple en para aramide-. Par le temie « haute tenacity » on entend 
typlquement une tenacite sup6rieure d 10cN/dtex, notamment sup6rieure S 
15cN/dtex. 



Dans cette realisation, le fit peut etre fomie par melange intlme des fibres tei 
qu'expos6 precedemment. A titre d'exemple. on peut citer un fil form6 de 85% 
en poids de fibres PVA FR commercial, de 10% en poids de fibres en meta 
aramide et de 5% en poids de fibres en para aramide. 

En variante, le fil peut §tre rSalisd par une technique de type core-spun. Le fil 
comprend alors un fil d'§me form6 avec les fibres thermostables a haute 
t6nacite et. associe autour dudit fil d'ame. un enrobage form6 des autres fibres. 
La quantite de fibres thermostables peut alors §tre typiquement fix6e entre 20% 
et 30% en poids du fil. 

Notons que dans cette realisation, les contraintes de coloration des fibres 
themnostables d haute t6nacit§ ne se posent pas du fait qu'elles sont disposees 
dans le fil d'dme. 

L'invention propose done une combinaison particulidre de fibres qui penDet de 
remplir de fa^on optimale notamment les contraintes de coloration mentionnees 
ci-dessus. et ce sans affecter les perfomiances tant anti-feu que mecaniques 
du fil. En outre, le fil selon l'invention permet d'obtenir un textile de souplesse 
suffisante pour obtenir un toucher avantageux. et ce dans un coQt compatible 
avec une production industrielle. 

C'est pourquoi. les fils selon l'invention sont notamment destines a la realisation 
d'une couche textile tissee ou tricotee qui est utilisee dans un textile pour des 
vgtements de protection. 
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Comme explique pr^cedemment la couche textile peut §tre avantageusement 
taint ou imprime avec un minimum de dichroisme, notamment en une seule 
phase, c'est-a-dire en utilisant un seul proc§de de coloration, par exemple de 
type fix§ lav§. 

En outre, le textile peut comprendre, associe sur la couclie textile, une couche 
imper-respirante -c'est-S-dire impermeable d Teau liquide et au vent mais 
permeable a la vapeur d'eau- ininflammable de sorte a conf6rer cette propriete 
au vetement de protection confectionne. 

La couche imper-respirante peut §tre realisee sous la forme d'une membrane 
ou d'une enduction micro poreuse et/ou hydrophilique, par exemple en 
polyurethane ou en polyt6trafluoroethylene (PTFE), et Stre associee a la 
couche textile par enduction serigraphie d'un r§seau de points adhesifs. 
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REVENDICATIONS 

1 . Fii composite anti-feu comprenant : 

- entre 70% et 90 % en poids de fibres ignifug6es, lesdites fibres comprenant 
un materiau polymerique d base d'alcool polyvlnylique ; 

- entre 10% et 30% en poids d'au morns un type de fibres tliermostables qui 
sont formees d'un materiau ininflammable. 

2. Fit seion la revendicatlon 1, caracterise en ce que les fibres ignifugees 
comprennent en outre un materiau polymerique ignifugeant. 

3. FII seion la revendication 2, caracterise en ce que le mat6riau polymerique 
Ignifugeant est fonn6 a base de polyhalogenure de vinyle, notamment de 
polychlorure de vinyle. 

4. Fil seion I'une quelconque des revendications 1^3. caracteris§ en ce que 
les fibres thermostables sont rdalis^es d base d'un materiau polymerique choisi 
dans le groupe comprenant les para aramides, les meta aramides, les 
polybenzimidazole-imides, les polybehzooxazoles, les polyacrylates, les 
polyphenols, les polyamide-imides. les poiy-p-phenylenedlamine- 
terephtalamides. 

5. Fil seion I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracteris§ en ce qu'il 
comprend un type de fibres tiiennostables a haute tenacity. 

6. Fil salon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
les fibres formant le fil sont melangees de fagon intime. 

7. FII seion la revendication 6, caracterise en ce qu'il comprend entre 10% et 
20% en poids de fibres thermostables. 
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8. Fil selon ia revendlcation 5, caracteris§ en ce qu'il comprend un fil d'ame 
forme des fibres a haute tenacit6 et, associ§ autour dudit fil d'ame, gn enrobage 
forme des autres fibres. 

9. Fil selon la revendication 8, caract6ris6 en ce qu'il comprend entre 20% et 
30% en poids de fibres theirmostables. 

10. Textile destine a la realisation de vetements de protection, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins una couche textile tissee ou trlcotee formee avec 
des fils selon Tune quelconque des revendications 1 a 9. 

11. Textile selon la revendication 10, caracterise en ce que la couche textile est 
teinte ou imprimee. 

12. Textile selon la revendication 10 ou 11, caract6ris6 en ce qu'il comprend, 
associ§e a la couche textile, une couche imper-respirante ininflammable. 
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